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Menetelma ja laitteisto paperirainalla olevan paallysteen maa- 
ran mittaamiseksi 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on menetelma paperirainalla olevan paailys- 
5 teen maaran mittaamiseksi, missa menetelmSssa mitataan paperirainalla ole- 
van paallysteen ainakin yhden komponentin maara. 

Edelleen keksinnon kohteena on laitteisto paperirainalla olevan 
paallysteen maaran mittaamiseksi. 

Keksinnon tausta 

10 Paperin paallystamisella tarkoitetaan sen pinnoittamista erilaisilla 

aineilla, joista yleisimmin kaytetaan pigmenttipitoisia paailystyspastoja. Muita 
yleisesti kaytettyja paallysteita ovat vahat, muovit, silikoni, pintaliima ja tarkke- 
lys. Paallystyksen tarkoituksena on tayttaa paperin pinnan epatasaisuudet yh- 
della tai useammalla paailystekerroksella. Paallystyksella voidaan vaikuttaa 

15 ensisijaisesti paperin painettavuuteen ja ulkonakoon mutta myos paperin jayk- 
kyyteen seka veden, rasvan tai liuottimien kestoon. 

Paallyste muodostuu yhden tai useamman pigmentin, yhden tai 
useamman sideaineen seka lisaaineiden vesiseoksesta. Joidenkin erikoispa- 
pereiden yhteydessa kaytetaan liuotinpohjaisia paallysteita. Pigmentit, sideai- 

20 neet ja lisaaineet ovat siis paallysteen komponentteja. Paallyste valmistetaan 
pastakeittiolla sekoittamalla nama eri komponentit toisiinsa. Sekoitus voidaan 
suorittaa joko annoksittain eravalmistuksena tai jatkuvatoimisella sekoittimella. 
Paallysteeseen sekoitettavien eri komponenttien keskinaiset aineosuudet tai 
maarat ilmoitetaan pastaresepteissa. Pastakeittiolta paallyste siirretaan paal- 

25 lystysasemalle, missa se levitetaan tasaisesti paperirainan pintaan. Paallyste- 
kerroksen paksuus eli maara (g/m 2 ) saadetaan sopivaksi kaapimalla ylimaa- 
rainen paallyste pois paperista kaavinteran avulla. Paallysteen maaraa saade- 
taan muuttamalla kaavinteran asemaa paperirainan suhteen. Ylimaarainen 
paallyste ohjataan kiertoon, josta se jaileen johdetaan paperin pinnalle. Pape- 

30 rin pinnalle jaanyt paailystekerros kuivataan haihduttamalla paallysteen sisai- 
tama ylimaarainen vesi paailystysaseman jalkeen olevilla paallysteen kuiva- 
tusyksikoilia. Paperi voidaan paailystaa joko molemmilta puolilta tai vain toisel- 
ta puoieita joko erillisilla paallystysasemilla tai molemmat puolet yhta aikaa. 
Paperin eri puolien paailysteet voivat niin ikaan olla identtiset tai erilaiset riip- 



puen pohjan toispuolisuudesta tai lopputuotteen vaatimasta toiminnallisesta 
epasymmetrisyydesta. 

Paperilla olevan paallysteen maaran saatamiseksi mitataan paperil- 
le jaaneen paallysteen maarSa ja kyseisen m'rttauksen perusteella tarvittaessa 

5 muutetaan kaavinteran asemaa paperirainan suhteen paallysteen maaran 
muuttamiseksi. NykySan paperin paallysteen maaraa mitataan IR-mittauksella. 
US-julkaisussa 4957770 on esitetly eras IR-mittaukseen perustuva menetel- 
ma liikkuvalla alustalla olevan paallysteen maaran mittaamiseksi. Paallysteen 
maaran mittaus IR-mittauksella perustuu paallysteen eri komponenttien seka 

10 vedelle ja kuiduille ominaisten IR-absorptioaallonpituuskaistojen ja referenssi- 
aallonpituuskaistojen heijastusintensiteettien suhteen mittaukseen. Kom- 
ponentteja vastaavien absorptioaallonpituuskaistojen ja referenssiaallonpi- 
tuuskaistojen heijastusintensiteettien suhteen perusteella voidaan maarittaa 
Runkin komponentin maara paperiin jaaneessa paallysteessa. Komponentin 

15 maaran perusteella voidaan maarittaa paperiin jaaneen paallysteen koko- 
naismaara, kun tunnetaan paperille sivellyn paallysteen resepti eli paallystee- 
seen sekoitetut aineet ja niiden maarat. 

Ongelmana nykyisissa ratkaisuissa paallysteen maaran mittaami- 
seksi on kuitenkin se v etta paallysteen koostumuksen tulee olla tasmalleen re- 

20 septin mukainen, jotta paperille jaaneen paallysteen maara voidaan maarittaa 
oikein. Paallysteen kierratyksen tai sen valmistukseen liittyvien ongelmien 
vuoksi paallysteen koostumus voi muuttua, jolloin paailyste ei enaa ole resep- 
tin mukainen. Kun paailyste ei ole reseptin mukainen, ei paperin paallysteen 
kokonaismaaraa pystyta maarittamaan tarkasti. Eraprosesseissa paallysteen 

25 koostumuksen poikkeaminen reseptissa ilmoitetusta voi johtua esimerkiksi 
paallysteen komponenttien annostelun epatarkkuudesta, lajinvaihdoissa ta- 
pahtuvista siirtymakohdista tai epataydellisesta paallysteenkasittelylaitteiden 
pesusta. Jatkuvassa paallysteen valmistusprosessissa epatarkkuutta aiheutta- 
vat muun muassa annostelumittausten epatarkkuus, pesussa saostettujen ja 

30 kiertooh palautettujen pigmenttien tuntemattomuus seka lajinvaihtotilanteet. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudentyyppinen 
menetelma ja laitteisto paperin paallysteen maaran mittaamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta 
35 maaritetaan paperirainalle siirrettavan paallysteen koostumus ja etta maarite- 
taan paperirainalla olevan paallysteen maara paperirainalla olevan paallysteen 
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ainakin yhden komponentin maaran ja paperirainalle siirrettavan paallysteen 
koostumuksen perusteella. 

Edelleen keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, et- 
ta laitteistoon kuuluu ensimmainen mittalaite, joka on sovitettu mittaamaan 

5 paperirainalla olevan paallysteen ainakin yhden komponentin maara heijas- 
tusmittauksella, toinen mittalaite, joka on sovitettu maarittamaan paperirainalle 
siirrettavan paallysteen koostumus ja tietojenkasittelylaite, joka on sovitettu 
maarittamaan paperirainalla olevan paallysteen maara paperirainalla olevan 
paallysteen ainakin yhden komponentin maaran ja paperirainalle siirrettavan 

10 paallysteen koostumuksen perusteella. 

Keksinnon oiennainen ajatus on, etta paperirainalla olevan paallys- 
teen maaran mittaamiseksi mitataan paperirainalla olevan paallysteen ainakin 
yhden komponentin maara, maaritetaan paperirainalle siirrettavan paallysteen 
koostumus ja maaritetaan paperirainalla olevan paallysteen maara paperirai- 

15 nalla olevan paallysteen ainakin yhden komponentin maaran ja paperirainalle 
siirrettavan paallysteen koostumuksen perusteella. Keksinnon eraan sovellu- 
tusmuodon mukaan mitataan paperirainalla olevan paallysteen ainakin yhden 
komponentin maara infrapuna-tekniikkaan perustuvalla heijastusmittauksella. 
Keksinndn eraan toisen sovellutusmuodon mukaan maaritetaan paperirainalle 

20 siirrettavan paallysteen koostumus infrapuna-tekniikkaan perustuvalla heijas- 
tusmittauksella. Keksinnon eraan kolmannen sovellutusmuodon mukaan kay- 
tetaan paperirainalle siirrettavan paallysteen koostumuksen maarittamiseen 
molekyylien varahtelyspektroskopiaan perustuvaa Raman-spektroskopiaa. 
Keksinnon eraan neljannen sovellutusmuodon mukaan mitattava paallysteen 

25 ainakin yhden komponentin maara on paperirainalla olevassa paailysteessa 
olevan pigmentin maara. Keksinndn eraan viidennen sovellutusmuodon mu- 
kaan edelleen saadetaan paperirainalla olevan paallysteen maaraa mainitun 
paperirainalla olevan paallysteen maaran mittauksen perusteella. 

Keksinndn etuna on, etta paperin paallysteen maara saadaan tar- 

30 kasti selville kaikissa ajotilanteissa eika paallysteen koostumuksen poikkeami- 
nen reseptin mukaisesta aiheuta virhetta paallysteen maaran mittauksessa. 
Paallysteen valmistuksessa kaytettavaa reseptia ei tarvitse turitea eivatka la- 
jinvaihdotkaan aiheuta ongelmia paallysteen maaran mittauksessa. Maaritet- 
taessa paperirainalle siirrettavan paallysteen koostumus infrapuna-tekniikkaan 

35 perustuvalla heijastusmittauksella tai molekyylien varahtelyspektroskopiaan 
perustuvalla Raman-spektroskopialla saadaan paallysteen koostumus maari- 




tettya nopeasti prosessin normaalin toiminnan aikana ilman pltkia aikaviiveita 
aiheuttavia laboratorioanalyyseja. Kun paallysteen koostumuksen maarittami- 
seen kaytetaan Raman-spektroskopiaa voidaan myos vesipitoisten naytteiden 
koostumus mitata erittain tarkasti, silla vesi on heikko Raman-sirottaja. Paperi- 
rainalla olevasta paallysteesta mitattava ainakin yhden komponentin maara on 
edullisesti paallysteessa olevan pigmentin maara, koska pigmenttien osuus 
paallysteen kuiva-ainemaarasta on tyypillisesti suurin. Tarkka paperirainalla 
olevan paallysteen maaran mittaus mahdollistaa edelleen paperirainan paal- 
lysteen maaran tarkan saatamisen. 

Taman selityksen yhteydessa tennilla "paperi" tarkoitetaan paperin 
lisaksi myos kartonkia. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

KeksintSa selitetaan tarkemmln oheisissa piirustukslssa, joissa 

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta paperin paallystysprosessia ja 
erasta laitteistoa paperin paallysteen maaran mittaamiseksi, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti er§st§ mrttalaitetta paperirainalla ole- 
van paallysteen ainakin yhden komponentin maaran mittaamiseksi, 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti kuvion 2 mukaisen mittalaitteen eras- 
ta mittaustulosta, 

kuvio 4 esittaS kaavamaisesti erasta mittalaitetta paperirainalle siir- 
rettavan paallysteen koostumuksen maarittamiseksi ja 

kuvio 5 esittaa kaavamaisesti kuvion 4 mukaisen mittalaitteen eras- 
ta mittaustulosta. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on kaavamaisesti esitetty eras paailystysprosessi nuo- 
len A suuntaan liikkuvan paperirainan 1 paailystamiseksi paailysteelia 2. Paai- 
lysteena 2 yoidaan kayttaa erilaisia pigmenttipitoisia paailystyspastoja tai 
vahoja, muoveja, silikonia, pintaliimoja tai tarkkelysta. Paailystysprosessiin 
kuuluu paallystysasema 3, jonka avulla paallyste 2 siirretaan eli applikoidaan 
paperirainan 1 alapintaan. Paailystysasemaan 3 kuuluu paailysteallas 4, appli- 
kointitela 5, vastatela 6, kaavintera 7 ja keruukaukalo 8. Kuvion 1 esittama 
paallystysasema 3 on sivelytelapaailystin, missa paallyste 2 nostetaan 
vastatelan 6 tukeman paperirainan 1 alapinnalle paailystealtaassa 4 nuolen B 
suuntaan pyorivan applikointitelan 5 avulla. Vastatela 6 pyorii luonnollisesti 
nuolen C osoittamaan suuntaan. Applikointitelan 5 paperirainan 1 pintaan siir- 
taman paallysteen 2 maaraan vaikuttaa applikointitelan 5 ja vastatelan 6 
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paallysteen 2 maaraan vaikuttaa applikointitelan 5 ja vastatelan 6 valisen ap- 
plikointiraon 9 suuruus, paallysteen 2 ominaisuudet, applikointitelan 5 nopeus 
seka applikointitelan 5 ja vastatelan 6 halkaisijat ja kovuudet. PadllysteaKaasta 
4 paperirainalle 1 siirrettavdn paallysteen maara on tyypillisesti noin 200 - 250 

5 g/m 2 . Paallysteen 2 applikoinnin jalkeen paallyste 2 tasoitetaan kaavinteraila 7, 
jolloin ylimaarainen paallyste 2 kerataan keruukaukaloon 8, mista se voidaan 
edelleen kierrattaa uudelleenkaytettavaksi. Tasoituksen jalkeen paperirainaan 
1 jaanyt paallysteen maara vaihtelee valilla 0,5 - 50 g/m 2 . Paallysteen 2 tasoi- 
tuksen jalkeen paperirainaan 1 jaanyt paallystekerros 10 kuivataan poistamalla 

10 paallysteen 2 mukana rainalle tullut ylimaarainen vesi paallysteen kuiv&tuk- 
seen tarkoitetuilla kuivatusyksikSilia 11. Selvyyden vuoksi paperiraina 1 ja sen 
paalle jaanyt paallystekerros 10 on esitetty kuviossa 1 paailystysprosessin ra- 
kenteeseen verrattuna oleellisesti paksumpina kuin ne todellisuudessa ovat. 

Kuvion 1 mukaiseen paallystysprosessiin kuuluu edelleen paallys- 

15 teen valmistusprosessi 12 paallysteen 2 valmistamiseksi. Paallyste 2 muodos- 
tuu tyypillisesti yhden tai useamman pigmentin, yhden tai useamman sideai- 
neen seka lisaaineiden vesiseoksesta mutta joidenkin erikoispapereiden yh- 
teydessa kaytetaan liuotinpohjaisia paailysteita. Kuviossa 1 esitetty paallys- 
teen valmistusprosessi 12 on jatkuvatoiminen prosessi, joka kasittaa sekoitti- 

20 men 13, missa pigmenttisailiosta 14 siirtolinjaa 14' pitkin tuleva pigmentti, si- 
deainesailiosta 15 siirtolinjaa 15' pitkin tuleva sideaine, lisaainesailiosta 16 siir- 
tolinjaa 16* pitkin tuleva lisaaine seka paallystysaseman 3 keruukaukalosta 8 
kierratyslinjaa 8 V pitkin kiertoon palaava ylimaarainen paallyste sekoitetaan toi- 
siinsa. Sekoittimelta 13 valmis paallyste siirretaan paailystealtaaseen 4 syotto- 

25 linjaa 13' pitkin. Pigmentit ja lisaaineet sailytetaan pigmentti- 14 ja sideainesai- 
lioissa 15 veteen sekoitettuina lietteina. Selvyyden vuoksi. kuviossa 1 on esitet- 
ty ainoastaan yksi pigmenttisailio 14, sideainesailid 15 ja lisaainesailio 16 mut- 
ta selvaa on etta eri pigmentit, sideaineet ja lisaaineet sailytetaan kukin omas- 
sa sailiossaan. Lisaksi kierratyslinjaan 8 V kuuluu erilaisia kierratettavan paallys- 

30 teen puhdistamiseen kaytettavia laitteita, mutta selvyyden vuoksi niita ei ole 
esitetty. Edelleen selvyyden vuoksi kuviossa 1 on jatetty esittamatta seka val- 
miin paallysteen etta paallysteen eri komponenttien siirtamiseksi ja ohjaami- 
seksi siirto-, kierratys- ja syottolinjoissa tarvittavat pumput ja venttiilit. 

Yleisimmat kaytossa olevat pigmentit ovat kaoliini ja kalsiumkarbo- 

35 naatti. Muita yleisesti kaytettyja pigmentteja ovat talkkt, kipsi, titaanidioksidi, 
alumiinihydroksidi ja kalsinoitu kaoliini. Pigmentin osuus paallysteen 2 kuiva- 
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ainepitoisuudesta on tyypillisesti 70 - 95 %, joten se paSasiassa maaraa paal- 
lysteen 2 laadun ja ominaisuudet Sideaineen teht§vanS on sitoa pigmentti- 
hiukkaset seka toisiinsa etta paperirainaan 1. Luonnon sideaineita ovat tarkke- 
lys, soijaproteiini ja kaseiinL Synteettisia lisaaineita ovat esimerkiksi erilaiset 

5 lateksit, kuten styreenibutadieeni (SB) -lateksi, seka karboksimetyyliselluloosa 
(CMC). Sideaineiden osuus paallysteen kuiva-ainepitoisuudesta on yleensa 5 
- 25 %. Lisaaineita kaytetaan saatelemaan paallysteen eri ominaisuuksia, ku- 
ten viskositeettia ja vesiretentiota. Paallysteen viskositeetin pienentamiseen 
voidaan kayttaa esimerkiksi ureaa tai polyetyleeniglykolia. Paallysteen vesire- 

10 tentiota voidaan saadella esimerkiksi CMC:lla tai tarkkelyksella. Muita paallys- 
teissa kaytettavia lisaaineita ovat muun muassa vaahdonesto- ja poistoaineet, 
voiteluaineet, kovettimet ja optiset kirkasteet. Paallysteeseen sekoitettavien eri 
komponenttien keskinaiset aineosuudet tai maarat ilmoitetaan resepteissa, 
rhissa eri komponenttien maarat ilmoitetaan siten, etta eri pigmentlien yhteen- 

15 laskettua kuiva-ainemaaraS kuvataan suhdeluvulla 100 ja eri pigmenttien 
osuudet ilmoitetaan kuiva-aineosuuksina. Sideaine- ja lisaainema§rat ilmoite- 
taan niiden kuiva-ainemaaran osuutena pigmenttien yhteenlasketusta kuiva- 
ainemaarasta. Paallysteen eri komponenttien suhteet vaihtelevat riippuen pa- 
perin lajista, kayttotarkoituksesta ja paallystysmenetelmasta. 

20 Paperin paallystaminen ja paallysteen valmistus on alan ammatti- 

miehelle sinansa tunnettua joten niita ei tassa yhteydessa ole selitetty sen tar- 
kemmiin. Taten on selvsia, etta paperin paallystamiseen kaytettavan paallys- 
tysaseman toimintaperiaate voi vaihdella eli sivelytelapaallystyksen sijaan voi- 
daan kayttaa esimerkiksi iyhytviipymaapplikointia tai suutinapplikointia, jolloin 

25 paallystysasemalla paperirainaan 1 siirrettavan paallysteen maara voi vaihdel- 
la huomattavasti, Edelleen paailyste voidaan valmistaa jatkuvatoimisen valmis- 
tuksen sijaan eravalmistuksena, jolloin paailyste siirretaan pastakeittiolta va- 
rastosailioon ja sielta edelleen konesailioon, josta paailyste pumpataan paal- 
lystysaseman paailystealtaaseen. 

30 Paperirainan 1 paallysteen maaran CW eli paperirainaan 1 paallys- 

teen tasoituksen jalkeen jaaneen paallysteen kokonaismaaran CW mittaami- 
seksi mitataan ensimmaisella mHtalaitteella 17 paperirainaan 1 paallysteen 
tasoituksen jalkeen jaaneen paallysteen ainakin yhden korhponentin maara 
CA ja toisella mittalaitteella 18 maaritetaan paperirainaan 1 siirrettavan paal- 

35 lysteen koostumus CC eli paallysteen eri komponentit seka niiden maarat tai 
osuudet toistensa suhteen. Yhdistamalla ensimmaisen mittalaitteen 17 mit- 
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taama paallysteen ainakin yhden komponentin maara toiseila mittalaitteeila 18 
maaritetyn paallysteen koostumuksen kanssa saadaan selville paperirainalla 1 
olevan paallysteen maara CW. 

Paperirainan 1 paallysteen maaran mittaamista mainittujen m'rttauk- 
5 sien perusteella voidaan havainnollistaa esimerkilla, missa ensimmainen mitta- 
laite 17 on sovitettu mittaamaan kalsiumkarbonaatin maarSa, jonka mittaustu- 
lokseksi on saatu 5 g/m 2 . Toiseila mittalaitteeila 18 on maaritetty paallysteen 
koostumus, jonka mukaan paperirainaan 1 applikoitavassa paallysteessa on 
kalsiumkarbonaatin osuus pigmenttien kokonaismaarasta 60 %. Kalsiumkar- 
10 bonaatin suhdeluku on edella esitetyn mukaisesti siis 0,6. Edelleen tofsella 
mittalaitteeila 18 mitatun paallysteen koostumuksen perusteella saatu paallys- 
teen sisaltamien pigmenttien, sideaineiden ja lisaaineiden yhteenlaskettu suh- 
deluku on 1,15. Naiden arvojen perusteella voidaan paperin paallysteen maa- 
fa CW laskea kaavasta 

15 

CW = ^^-xl,15 = 9,6g/m 2 . (1) 
0,6 

Ensimmaisen mittalaitteen 17 mittaama paallysteen ainakin yhden komponen- 
tin maara CA yhdistetaan toiseila mittalaitteeila 18 maaritetyn paallysteen 

20 koostumuksen CC kanssa tietojenkasittelylaitteessa v 19, joka on esimerkiksi 
mikroprosessori- tai signaaliprosessoripohjainen laite, joka ohjelmistoa hyvak- 
sikayttaen maarittaa paperin paallysteen maaran CW. Sen sijaan, etta tieto- 
jenkasittelylaite 19 maarittaa paperin paallysteen maaran CW mittalaitteiden 
17 ja 18 suoraan ilmoittamien paallysteen ainakin yhden komponentin maaran 

25 CA ja paallysteen koostumuksen CC perusteella, voidaan tietojenkasittelylaite 
19 sovittaa maarittamaan mainitut suureet mittalaitteilta 17 ja 18 tulevien mui- 
den, mainittuja suureita epasuorasti kuvaavien mittaustulosten perusteella. 

Ensimmainen mittalaite 17 on sovitettu mittaamaan paperiin jaa- 
neen paallysteen ainakin yhden komponentin maaraa CA IR (infrapuna)- 

30 tekniikkaan perustuvalla heijastusmittausmenetelmalla. Ensimmainen mittalai- 
te 17 sijoitetaan paallysteen kuivatusyksikkojen 11 jaikeen. Mikaii paailys- 
tysasema 3 on suoraan integroitu paperikoneeseen, niin ensimmainen 
mittalaite 17 sijoitetaan tyypillisesti juuri ennen paperikoneen rullainta olevassa 
mittaraamissa liikkuvaan mrttakelkkaan, joka liikkuu paperirainan 1 poikkisuun- 

35 nassa kohtisuoraan paperirainan 1 yli edestakaisin paperirainan 1 liikkuessa 
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koko ajan eteenpain. Toinen mittalaite 18 on sovitettu maarittamaan paperirai- 
naan 1 applikoitavan paallysteen koostumus CC joko ensimmaisen mittalait- 
teen 17 tapaan IR-tekniikkaan perustuvalla heijastusmittauksella tai CCD- 
Raman -tekniikalla. Toinen mittalaite 18 voidaan sijoittaa useaan eri kohtaan 

5 paailystysprosessissa. Kuviossa 1 on esitetty joitakin toisen mittalaitteen 18 
mahdollisia sijoituskohtia. Naita sijoituskohtia ovat sekoitin 13, paallysteailas 4 
seka niiden valinen sydttolinja 13'. Paallysteen eravalmistuksessa toinen mitta- 
laite 18 voidaan sijoittaa paallystealtaaseen, valmiin paallysteen varasto- tai 
konesailioon tai niiden valiseen siirtolinjaan tai konesailion ja paailystealtaan 

10 valiseen syott6linjaan. Edelleen on mahdollista sijoittaa toinen mittalaite 18 si- 
ten, etta toiselle mittalaitteelle 18 muodostetaan erillinen naytelinja esimerkiksi 
jostakin edellamainitusta sailiosta tai pdailystealtaasta. 

Maarittamaila paperiin siirrettavan paallysteen koostumus CC ja 
vertaamalla paperista mitatun ainakin yhden paallysteen komponentin maaraa 

15 CA mainittuun paallysteen koostumukseen CC saadaan selville paperilla ole- 
van paallysteen tarkka maara CW kaikissa ajotilanteissa. Paallysteen valmis- 
tuksessa kaytettavaa reseptia ei tarvitse tuntea eika paallysteen koostumuk- 
sen poikkeamiseen johtavat paallysteen valmistuksessa tapahtuvat hairiot vai- 
kuta ratkaisun mukaiseen paallysteen maaran CW mittaukseen. Myoskaan 

20 paallystettavan paperin lajilla tai lajinvaihdolla, joiden yhteydessa paallysteen 
koostumus voi muuttua, ei ole vaikutusta paallysteen maaran CW mittauk- 
seen. 

Joissakin tilanteissa paallystettavassa paperissa on tayteaineena 
kaytetty samaa ainetta, esimerkiksi kalsiumkarbonaattia tai kaoliinia, kuin kay- 
25 tetaan paallysteen komponenttina. Naissa tapauksissa paperin sisaltama sa- 
. ma komponentti saattaa hairita paallysteen maaran mittausta. TailSin on tar- 
koituksenmukaista mitata. paperin sisaltama saman komponentin maara en- 
nen paperin paallystamista ja korjata paallystetysta paperista mitattua tulosta 
paailystamattoman paperin eli pohjan mittauksen mukaan. Kuviossa 1 on kaa- 
30 vamaisesti esitetty kolmas mittalaite 43, joka on sovitettu mittaamaan ennen 
paperin paallystamista paperin sisaltama vastaavan tayteaineen maara FC 
esimerkiksi alan ammattimiehelle sinansa tunnetulla lapimittauksella. 

Kuviossa 2 on kaavamaisesti esitetty eras ensimmainen mittalaite 
17, jota voidaan kayttaa mittaamaan paallysteen ainakin yhden kortiponentin 
35 maaraa CA paperissa. Mittalaitteen 17 toiminta perustuu IR-aallonpituuksilla 
tapahtuvaan heijastusmtttaukseen, missa mittalaite lahettaa infrapunasateilya 
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mitattavaan kohteeseen ja mittaa kohteesta heijastunutta sateilya. Sateilylah- 
de ja vastaanotin on siis sovitettu samalle puolelle mitattavaa kohdetta. En- 
simmaisen mittalaitteen 17 toiminta perustuu paailysteen eri komponenttien 
seka vedelle ja kuiduille ominaisten IR-absorptioaallonpituuskaistojen ja refe- 

5 renssiaallonpituuskaistojen heijastusintensiteettien suhteen mittaukseen. Ku- 
takin komponenttia vastaavien absorptioaallonpituuskaistojen ja referenssiaal- 
lonpituuskaistojen heijastusintensiteettien suhteen perusteella voidaan maarit- 
taa kunkin komponentin maara paperiin jaaneessa paallysteessa. 

Kuvion 2 mukaiseen ensimmaiseen mittalaitteeseen 17 kuuluu sa- 

10 teilylahde 21 , joka tuottaa valonsateen 22. Setteilylahde 21 voi olla esimerfciksi 
halogeenilamppu tai jokin muu sopiva sateilyiahde infrapunasateen tuottarni- 
seksi. Valonsade 22 kuvataan ensimmaiselia linssilla 24 katkojalle 23- Ensim- 
maisen linssin 24 sijaan voidaan kayttaa linssiyhdistetmaa tai koveraa peilia, 
joka kuvaa sateiiylahteen 21 lahettSman valonsateen 22 katkojalle 23. Katko- 

15 jalle 23 kuvattu valonsade 22 kuvataan edelleen toisella linssilla 25 mitattaval- 
le kohteelle eli paperirainalle 1 tai kartonkirainalle ja siina olevalle paallysteker- 
rokselle 1. Tassakin tapauksessa toisen linssin 25 sijaan voidaan kayttaa lins- 
siyhdistelma§ tai koveraa peilia. Katkojan 23 tehtavana on katkoa sateiiylah- 
teen 21 lahettama optinen sateily valopulsseiksi siten, etta osan aikaa katkoja 

20 23 paastaa optista sateilya lavitseen ja osan aikaa katkoja 23 estaa sateilyn 
paasemisen lavitseen. Oleellista katkojan 23 toiminnassa on siis se, etta va- 
laisuaikana mittauskohde valaistaan sateilylahteesta 21 emittoituvalla IR- 
sateilylla ja valaisun estoaikana mittauskohdetta ei valaista sateilylahteesta 
emittoituvalla IR-sateilylla. Katkoja 23 on edullisesti pySriva kiekko, jota pyori- 

25 tetaan sahkomoottorilla 33. Toisen linssin 25 ja mitattavan kohteen valissa 
voidaan kayttaa suojaa 26, joka voi olla muovia tai lasia tai muuta materiaalia, 
joka lapSisee mitattavaa IR-sateilya ja jonka tehtavana on suojata erityisesti 
teollisissa olosuhteissa kuvaavaa optiikkaa eli ensimmaista linssia 24 ja toista 
linssia 25 seka katkojaa 23 ja sateilyiahdetta 21 likaantumiselta. 

30 Mitattavasta kohteesta heijastumalla tai siroamalla lahtevaa optista 

sateilya kerataan kolmannella linssilla 27 ja fokusoidaan esimerkiksi optiseen 
kuituun tai kuitukimppuun 28. Edelleen suoja 26 voidaan myos ulottaa mitatta- 
van kohteen ja kolmannen linssin vaiiin suojaamaan varsinkin teollisissa olo- 
suhteissa myos optista sateilya vastaanottavaa puolta likaantumiselta. Kuidus- 

35 ta tai kuitukimpusta 28 optinen sateily siirtyy kohti suodatusta ja detektoreita 
29a ja 29b. Koska kuvion 2 esittamassa mittalaitteessa on kaksi detektoria 
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29a ja 29b, jakautuu kuitukimppu 28 kahteen haaraan 28a ja 28b. Haarasta 
28a tulevaa sateilya suodatetaan katkojan 23 yhteyteen sovitetulla MIR- 
suotimella (Middle IR) 30a ja haarasta 28b tulevaa sateilya suodatetaan sa- 
maan aikaan NIR-suotimella (Near IR) 30b. Suotimet suodattavat valon niin, 
5 etta vain mittauksen kannalta olennainen ja oikealla aallonpituusalueella oleva 
valo paasee mittauskohteeseen. Suodatettu MIR-sateily fokusoidaan neljan- 
nella linssilla 31 ensimmaiselle detektorille 29a ja suodatettu NIR-sateily foku- 
soidaan viidennella linssilla 32 toiselle detektorille 29b. Katkojassa 23 on va- 
hintaan kaksi MIR-suodinta 30a, jolloin toinen MIR-suodin paastaa lavitseen 
10 aallonpituusalueen, joka on herkka paallysteen mitattavalle komponentilTe ja 
toinen MIR-suodin paastaa lavitseen aallonpituusalueen, joka on herkka seka 
alustalle eli paallystamattomalle paperirainalle 1 etta paallysteen mitattavalle 
komponentille. Vastaavalla tavalla katkojassa 23 on vahintaan kaksi NIR- 
suodinta 30b. Detektoreilta 29a ja 29b mitatut signaalit johdetaan joko ensim- 
15 maisen mittalaitteen 17 sisaiseen tietojenkasittely-yksikkSon tai kuviossa 1 esi- 
tettyyn tietojenkasittelylaitteeseen 19 mitattavan komponentin maaran CA 
maarittamiseksi alan ammattimiehelle sinansa tunnetulla tavalla. 

Kuviossa 2 esitetylla mittalaitteella voidaan samanaikaisesti mitata 
paallysteen vahintaan kahta eri komponenttia. MIR-alueella, jolla tyypillisesti 
20 tarkoitetaan sahkomagneettisen spektrin kaistaa 2500 nm — 20000 nm, voi- 
daan mitata esimerkiksi kalsiumkarbonaatin, kaoliinin, silikonin tai veden ma£- 
raa. NIR-alueella, jolla tyypillisesti tarkoitetaan sahkSmagneettisen spektrin 
kaistaa 700 nm - 2500 nm, voidaan mitata esimerkiksi kaoliinin, talkin, kipsin, 
lateksin, tarkkelyksen, silikonin tai veden maaraa. Veden mittauksen perus- 
25 teella voidaan mSarittaa kosteuspitoisuus ja edelleen tarkentaa muiden kom- 
ponenttien mSarien mittausta. Sovittamalla katkojaan 23 use'rta eri aallonpi- 
tuusalueille sovitettuja MIR- ja NIR-suotimia voidaan samalla mittalaitteella mi- 
tata olennaisesti samanaikaisesti useampaakin kuin kahta paallysteen kom- 
ponenttia. Edelleen kuviossa 2 es'rtetty ensimmainen mittalaite 17 on ainoas- 
30 taan eras mahdollinen mittalaite paallysteen ainakin yhden komponentin maa- 
ran CA mittaamiseksi ja taten paallysteen ainakin yhden komponentin maaran 
CA mittaamiseksi voidaan kayttaa hyvin monia eri mittalaitteita. 

Kuviossa 3 on kaavamaisesti ja esimerkinomaisesti esitetty eras 
kuvion 2 mukaisella ensimmaiselia mittalaitteella 17 suoritettu mittaus, missa 
35 mittausalustana olevan pohjapaperin eli ilman paallystetta olevan paperirainan 
1 heijastusspektri on esitetty yhtenaisella viivalla piirretylia kayralla E ja kal- 
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siumkarbonaattia sisaltavalla paallysteella paallystetyn paperin heijastusspekt- 
ri katkoviivalla piirretylla kayralla F. Vaaka-akselilla on aallonpituus X mikro- 
metreina ( \im ) ja pystyakselilla valonsateen 22 absorbanssi. Kayrassa F nah- 

daan kalsiumkarbonaatin absorptiopiikki aallonpituudella noin 3,95 mikromet- 
5 ria. Kalsiumkarbonaatin mittausta varten referenssiaallonpituuksiksi sopivat 
esimerkiksi 4,55 mikrometria ja/tai 3,7 mikrometria. Referenssiaallonpituuksina 
voidaan kayttaa mita tahansa varsinaista mittauspiikkia lahelia olevia referens- 
siaallonpituuksia. Olennaista on, etta pohjapaperin ja paallystetyn paperin ab- 
sorbanssit ovat kyseessa olevalla referenssiaallonpituusalueella samat tai liki- 

10 pitaen samat. Aallonpituus 3,7 mikrometria on erityisen edullinen, koska" sita 
voidaan kayttaa referenssina myos veden maaran mittausta varten. Veden 
maaran mittaus on edullista tehda esimerkiksi aallonpituudella noin 3,175 mik- 
rometria. Veden maaran mittauksen avulla voidaan kompensoida paallystees- 
Sa ja paperissa olevan veden vaikutus paallysteen maar§n mittauksessa. Mi- 

15 tattavana paallysteen komponentin maarana kaytetaan edullisesti paallysteen 
jonkin pigmentin maaraa, koska niiden osuus paallysteessa on tyypillisesti 
suurin. 

Kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti eras toinen mittalaite 18, jota 
voidaan kayttaa maarittamaan paperiin siinettavan paallysteen koostumus CC. 

20 Kuviossa 4 kuvattu toinen mittalaite 18 on molekyylien varahtelyspektrosko- 
piaan perustuvalla Raman-spektroskopialla toimiva Raman-spektrometri. Ra- 
man-spektroskopia on IR-spektroskopiaa tukeva menetelma, jonka etuna IR- 
tekniikkaan verrattuna on vahainen naytteenkasittelyn tarve, koska Raman- 
spektroskopialla voidaan suoraan mitata jauhemaisia, nestemaisia tai kiinteita 

25 naytteita. Edelleen etuna on mittauksen nopeus seka kyky mitata vesipitoisia 
naytteita, silla vesi on heikko Raman-sirottaja. Edelleen Raman-tekniikan etu- 
na IR-tekniikkaan verrattuna on yksinkertainen kaiibrointi, joka voidaan toteut- 
taa Raman-spektrin kahden intensiteettipiikin pinta-alojen suhteena. 

Kuviossa 4 esitettyyn Raman-spektrometriin kuuluu laser 34, jonka 

30 lahettama monokromaattinen valaisu 35 fokusoidaan kuvantavalla optiikalla 36 
analysoitavaan naytteeseen 37. Kuvantavana optiikkana 36 voidaan kayttaa 
esimerkiksi linsseja tai kuituoptisia mittapaita tai niiden yhdistelmia. Osa lase- 
rin 34 lahettamasta monokromaattisesta valaisusta 35 kulkee naytteen 37 lapi. 
Tata osaa laserin 34 lahettamasta valaisusta 35 on kuvattu nuolella 38. Lop- 

35 puosa laserin 34 lahettamasta monokromaattisesta valaisusta 35 siroaa nayt- 
teesta 37. Naytteesta 37 sironnut valo, jota on kuvattu nuolella 39 ja joka sisal- 
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taa informaation laserin 34 lahettaman valon aiheuttamasta naytteen molekyy- 
lien vardhtelysta, kerataan talteen mittaavalla optiikalla 40. Mittaavana optiik- 
kana 40 voidaan kayttaS esimerkiksi linsseja tai kuituoptisia mittapaita tai nii- 
den yhdistelmia. Mittaava optiikka 40 johtaa naytteesta 37 sironneen valon de- 

5 tektoriile 41 , johon naytteen 37 koostumusta CC kuvaava Raman-spektri ku- 
vautuu. Detektorina 41 voidaan kayttaa esimerkiksi CCD-kameraa. Kuvion 4 
mukaiseen Raman-spektrometriin kuuluu edelleen tietojenkasittely-yksikko 42 
naytteen 37 koostumuksen CC maarittamiseksi detektorille kuvautuneen Ra- 
man-spektrin perusteella. Tietojenkasittely-yksikon 42 sijaan naytteen 37 koos- 

10 tumus CC voidaan myos maarittaa kuviossa 1 esitetyssa tietojenkasittelylait- 
teessa 19. Kuviossa 4 on kaavamaisesti esitetty ainoastaan ergs mahdollinen 
Raman-spektrometrin sovellutusmuoto. Raman-spektroskopia ja erilaiset Ra- 
man-spektrometrit ovat alan ammattimiehelle sinansa tunnettuja, joten niita ei 
ole tassa yhteydessa selitetty sen tarkemmin. 

15 Kuviossa 5 on kaavamaisesti ja esimerkinomaisesti esitetty kayralla 

G eras kuvion 4 mukaisella toisella mittalaitteella 18 suoritettu paallysteen 
koostumuksen CC mittaus, joile kayralle G on valmiiksi tehty perustason kor- 
jaus. Vaaka-akselilla on Raman-siirtyman suuruus yksikkona cm' 1 ja pystyak- 
selilia suurimpaan piikkiin suhteutettu Raman-intensitetti. Mainitut piikit osoit- 

20 tavat paperiin siirrettavan paallysteen sisaltamien komponenttien maaria ja 
suhteita. Kayrassa G nahdaan Raman-siirtyman noin 1082 cm" 1 kohdalla kal- 
siumkarbonaatin piikki ja Raman-siirtyman noin 1002 cm" 1 kohdalla SB- 
lateksin piikki. Mikaii paailysteessa olisi mukana muita komponentteja, nakyisi 
niiden piikit niille omiriaisilla Raman-siirtyman kohdilla. Vertaamalla piikkien 

25 korkeutta ja/tai niiden pinta-aloja Raman-spektrin perustasoon, voidaan paal- 
lysteen sisaltamien eri komponenttien suhde ja/tai yhden tai useamman kom- 
ponentin maara laskea. Maaritettya paallysteen koostumusta CC kaytetaan 
edella esitetylia tavalla paperille sivellyn paallysteen maaran CW mittaamisek- 
si. 

30 Raman-spektrometrin ja Raman-spektroskopian sijaan voidaan pa- 

periin siirrettavan paallysteen koostumuksen CC maarittamiseksi kayttaa myos 
IR-tekniikkaan perustuvia mittalaitteita, mutta edullisesti paallysteen koostu- 
mus maaritetaan Raman-spektroskopialla. 

Tarkka paperin valmistuksen aikainen paperirainan 1 paallysteen 

35 CW maaran mittaaminen mahdollistaa tarkan paperirainan 1 paallysteen maa- 
ran CW saatamisen. Kuvion 1 mukaisessa paailystysasemassa 3 paallysteen 
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maaraS CW saadetaan muuttamalla kaavinteran 7 asemaa paperirainan 1 
suhteen. KaavinterSn 7 asemaa muutetaan ohjaamalla kaavinteraan 7 vaikut- 
tavan toimilaitteen toimintaa kuviossa 1 esitetylta saateiartteelta 20 tulevan oh- 
jaussuureen CO mukaisesti. Ohjaussuure CO m33ritetaan saatolaitteessa 20 
5 mitatun paallysteen maaran CW ja paallysteen maaran CW tavoitearvoa ku- 
vaavan asetusarvon CW S p erotuksen perusteella. Vaikka saatolaite 20 on ku- 
viossa 1 esitetty tietojenkasittelylaitteesta 19 erillisena laitteena, on luonnolli- 
sesti selvaa, etta saatdlaitteen 20 toiminnot voidaan toteuttaa myos tietojenka- 
sitteiylaitteessa 19. 

10 Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainrrollis- 

tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinte voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. Taten on selvaa, etta kun paperiraina 1 paallystetaan 
molemmilta puoliltaan, voidaan paperirainan 1 molempien puolien paallysteen 
maara mitata vastaavanlaisella jarjestelylla. Mikali molemmat puolet paailyste- 

15 taan samalla paallysteella, voidaan saman toisen mittalaitteen 18 msiaritta- 
maa paallysteen koostumusta CC kayttaa molempien puolien paallysteen 
maarSn CW mittaamisessa. Edelleen esitettya ratkaisua kaytetaan edullisesti 
jatkuvatoimisesti paperin paallysteen maaran mittaamiseksi eli aina kun edelli- 
nen mittaustulos on saatu, aloitetaan mittaus valittomasti tai olennaisesti valit- 

20 tomasti uudelleen. Mikali paallystysaseman toiminta on hyvin vakaa, riittaa kun 
paallysteen maara mitataan ainoastaan satunnaisesti tai ennalta asetelluin ai- 
kavalein. Esitettya ratkaisua voidaan luonnollisesti kayttaa seka paperin val- 
mistuksen aikaisessa paperin paallystyksessa tai paperikoneesta erillisella 
paallystyskoneella tapahtuvassa valmiin paperin paallystyksessa. 

25 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paperirainalla olevan paallysteen maaran mittaami- 
seksi, missa menetelmassa mitataan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) 

5 ainakin yhden komponentin maara (CA), tunnettu siita, etta 

maaritetaan paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen (2) koostu- 
mus (CC) ja etta 

maaritetaan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) maara (CW) 
paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maaran 
10 (CA) ja paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen (2) koostumuksen (CC) pe- 
rusteella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta edelleen saadetaan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) maaraa (CW) 

15 paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) maaran (CW) mittauksen perusteella. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mitataan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden 
komponentin maara (CA) heijastusmittauksella. 

20 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mitataan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden kom- 
ponentin maara (CA) infrapuna-tekniikkaan perustuvalla heijastusmittauksella. 

25 5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta maaritetaan paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen 
(2) koostumus (CC) infrapuna-tekniikkaan perustuvalla heijastusmittauksella. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita, etta maaritetaan paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen 

(2) koostumus (CC) molekyylien varahtelyspektroskopiaan perustuvalla Ra- 
man-spektroskopialla. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
35 tunnettu siita, etta mitataan paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) aina- 
kin yhden komponentin maaraa (CA) jatkuvatoimisesti. 
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mitattava paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) aina- 
kin yhden komponentin maara (CA) on paperirainalla (1) olevassa paallys- 

5 teessa olevan pigmentin maara. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta maaritetaan paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen 
(2) koostumusta (CC) jatkuvatoimisesti. 

10 

10. Laitteisto paperirainalla olevan paallysteen maaran mittaami- 
seksi, tunnettu siita, etta laitteistoon kuuluu 

ensimmainen mittalaite (17), joka on sovitettu mittaamaan paperi- 
rainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maara (CA), 
15 toinen mittalaite (18), joka on sovitettu maarittamaan paperirainalle 

(1) siirrettavan paallysteen (2) koostumus (CC) ja 

tietojenkasittelylaite (19), joka on sovitettu maarittamaan paperirai- 
nalla (1) olevan paallysteen (2) maara (CW) paperirainalla (1) olevan paallys- 
teen (2) ainakin yhden komponentin maaran (CA) ja paperirainalle (1) siirretta- 
20 van paallysteen (2) koostumuksen (CC) perusteella. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta laitteistoon kuuluu edelleen saatQIaite (20), joka on sovitettu saatamaan 
paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) maaraa (CW) paperirainalla (1) olevan 

25 paallysteen (2) maaran (CW) mittauksen perusteella. 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta ensimmainen mittalaite (17) on sovitettu mittaamaan paperirainalla 
(1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maara (CA) heijastus- 

30 mittauksella. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta ensimmainen mittalaite (17) on sovitettu mittaamaan paperirainalla (1) 
olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maara (CA) infrapuna- 

35 tekniikkaan perustuvalla heijastusmittauksella. 
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14. Jonkin patenttivaatlmuksen 10-13 mukainen laitteisto, tun- 
n ett u siita, etta toinen mittalaite (18) on sovitettu maarittamaan paperirainal- 
le (1) siirrettavan paallysteen (2) koostumus (CC) infrapuna-tekniikkaan perus- 
tuvalla heijastusmittauksella. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 10-13 mukainen laitteisto, tun- 
n ett u siita, etta toinen mittalaite (18) on sovitettu maarittamaan paperirainal- 
le (1) siirrettavan paallysteen (2) koostumus (CC) molekyylien varahtelyspekt- 
roskopiaan perustuvalla Raman-spektroskopialla. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 10-15 mukainen laitteisto, tu n - 
n e tt u siita, etta ensimmainen mittalaite (17) on sovitettu mittaamaan paperi- 
rainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maaraa (CA) 
jatkuvatoimisesti. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 10-16 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta mitattava paperirainalla (1) olevan paallysteen (2) ainakin 
yhden komponentin maara (CA) on paperirainalla (1) olevassa paallysteessa 
(2) olevan pigmentin maara. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 10-17 mukainen laitteisto, tu n- 
n e tt u siita, etta toinen mittalaite (18) on sovitettu maarittamaan paperirainal- 
le (1) siirrettavan paallysteen (2) koostumusta (CC) jatkuvatoimisesti. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 10-18 mukainen laitteisto, tun- 
n e tt u siita, etta toinen mittalaite (18) on sovitettu paallystysaseman (3) paal- 
lysteaitaaseen (4), paallysteen (2) sekoittimeen (13), sekoittimen (13) ja paal- 
lystealtaan (4) valiseen syottQIinjaan tai paallystealtaasta (4) lahtevaan erilli- 
seen naytelinjaan. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 10-18 mukainen laitteisto, tu n - 
nettu siita toinen mittalaite (18) on sovitettu paallystysaseman (3) paallys- 
tealtaaseen (4), paallysteen (2) varasto- tai konesailiS6n, varasto- ja konesaili- 
6n valiseen siirtolinjaan, konesailion ja paallystealtaan (4) valiseen siirtolin- 
jaan, varasto- tai konesailiosta lahtevaan erilliseen naytelinjaan tai paallysteal- 
taasta (4) lahtevaan erilliseen naytelinjaan. 




(S7) TiivistelmS 

Menetelma ja laitteisto paperirainalla (1) olevan paallys- 
teen (2) mSaran (CW) mittaamiseksi. Paperirainalla (1) 
olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maara 
(CA) mitataan ja paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen 
(2) koostumus (CC) maaritetaan. Paperirainalla (1) olevan 
paallysteen (2) maara (CW) maaritetaan paperirainalla (1) 
olevan paallysteen (2) ainakin yhden komponentin maa- 
ran (CA) ja paperirainalle (1) siirrettavan paallysteen (2) 
koostumuksen (CC) perusteella. 



(Kuvio 1) 
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